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MECANISME D'EMBRAYAGE POUR EMBRAYAGE A FRICTION. 

(§) Mecanisme d'embrayage pour embrayage a friction, 
notamment pour vehicules automobiles, comportant un 
couvercle (8) avec un fond (80) d' orientation transversale et 
des moyens de fixation (81) pour fixation du mecanisme 
d'embrayage sur un volant d'entraTnement (1) en rotation, 
un plateau de pression (3), des languettes elastiques pour 
liaison en rotation, avec mobilite axiale, du plateau de pres- 
sion (3) avec le couvercle (8), et, interposes entre le plateau 
de pression (3) et le fond (80) du couvercle (8), d'une part, 
des moyens elastiques embrayeurs a action axiale (7) solli- 
citant axialement le plateau de pression (8) en direction op- 
posee du fond (80) du couvercle (8) et, d'autre part, un 
dispositif debrayeur (9) pour contrecarrer a volonte Taction 
desdits moyens elastiques embrayeurs (7): lesdits moyens 
elastiques embrayeurs (7) sont associes a deux rondelles 
elastiques (4, 6) montees entre le plateau de pression (3) et 
le couvercle. (8), et adaptees a agir sur le plateau de pres- 
sion en parallele par rapport aux moyens elastiques em- 
brayeurs (7) dans le sens du debrayage de I'embrayage. 
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"M6canisme cTembrayage pour embrayage a friction" 
La present invention concerne les embrayag s a friction, notamment 
pour v6hicules automobiles, et se rapporte plus particuli&rement au 
m6canisme d'embrayage que comporte un tel embrayage. 

Ainsi qu'on le sait, dans un embrayage classique intercal6 entre un 
arbre menant et un arbre men6, un diaphragme prend appui sur le fond d'un 
couvercle, fix6 h un volant d'entraTnement en rotation, pour d§placer un 
plateau de pression en direction dudit volant, formant plateau de reaction, 
afin de serrer les garnitures de friction d'une friction d'embrayage entre 
lesdits plateaux de pression et de reaction. 

Le volant d'entraTnement est solidaire en rotation d'un premier arbr , 
tel qu'un arbre menant, tandis que la friction d'embrayage pr6sente k sa 
periph6rie interne un moyeu pour son calage en rotation sur un deuxteme 
arbre, tel qu'un arbre men6. 

L'embrayage est done normalement engag6, ou embrayS, avec 
transmission de couple entre les arbres menant et men6. 

Pour d6sengager, ou d6brayer, l'embrayage, il faut, a I'aide d'une but6e 
de d6brayage, agir axialement en poussant, dans le cas d'un embrayage du 
type poussS, sur I'extr6mit6 interne des doigts du diaphragme pour faire 
pivoter ledit diaphragme et annuler Teffort qu'exerce ce diaphragme sur le 
plateau de pression mobile axialement afin de Iib6rer les garnitures de friction. 
Le couple n'est alors plus transmis de Tarbre menant & I'arbre men6, car les 
garnitures de friction ne sont plus serr6es entre les plateaux de pression et de 
reaction solidaires en rotation du couvercle de forme creuse. 

Usuellement, le couvercle, le plateau de pression et le diaphragme 
forment un ensemble unitaire appe!6 m6canisme d'embrayage que Ton vient 
rapporter par son couvercle sur le volant, des languettes 6lastiques liant en 
rotation, avec mobility axiale, le plateau de pression au couvercle. 

Le diaphragme, ainsi qu'on le sait, est trou6 centralement et comporte 
une partie p6riph6rique externe en forme de rond II Belleville prolongSe vers 
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I'interieur par une partie c ntrale fragmentee en doigts radiaux par des fent s. 
Ce diaphragms, par sa partie rondelle Belleville, prend appui sur le couvercle 
et sur le plateau de pression. Ainsi, le dispositif debrayeur de I'embrayage, 
qui permet de contrecarrer a volonte Taction des moyens elastiques 
embrayeurs, est constitue par les doigts du diaphragme sur I'extremite interne 
desquels agit la butee de debrayage, tandis que la rondelle Belleville du 
diaphragme constitue des moyens elastiques embrayeurs a action axiale pour 
serrer les garnitures de friction entre les plateaux de pression et de reaction et 
done solliciter axialement le plateau de pression en direction opposee au fond 
du couvercle. 

A I'etat libre, ce diaphragme a une forme tronconique. Une fois monte 
dans I'embrayage, sa rondelle Belleville est montee sous precontrainte et est 
plus ou moins aplatie. Lors de I'operation de debrayage, ou desengagement 
de I'embrayage, on modifie la conicite de sa rondelle Belleville. 

Ainsi qu'on le sait, la courbe caracteristique de ce diaphragme, qui 
represente la force exercee en fonction de la course de debrayage, par 
exemple ramenee au niveau de I'extremite interne des doigts du diaphragme, 
est determines par les dimensions de sa rondelle Belleville, notamment par le 
rapport entre la hauteur du tronc de cdne de la rondelle Belleville a I'etat libre 
et I'epaisseur du diaphragme. 

Cette courbe caracteristique passe par un maximum. 

Ainsi, la force a exercer sur I'extremite interne des doigts du 
diaphragme, pendant I'operation de debrayage, augmente jusqu'a un 
maximum, diminue graduellement jusqu'a un minimum, puis augmente a 
nouveau. 

La difference entre le maximum et le minimum peut etre importante. 
Pour plus de precisions sur cette courbe caracteristique, on se reportera par 
exemple au document FR-A-1 392 569. 

Dans le document FR-A-1 392 569, on a prevu un dispositif elastique 
de progressive a I'exteri ur de la friction d'embrayage pour eviter de passer 
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par le maximum pr6cit6 lors de la course de dSbrayage. Ce dispositif est 
mont6 en s6rie avec la rondelle Belleville du diaphragme et pr6sente une fore 
6lastique notablement inf6rieure d celle de la rondelle Belleville. Ce dispositif a 
une course Iimit6e entre une position de pr6contrainte ou sa force est 
maximum et une position de contrainte ou sa force est minimum. 

Avec cette disposition, on obtient un effort de d6brayage globalement 
croissant au niveau de la but6e de d6brayage. 

On ne peut obtenir lors de la course de debrayage une assistance aussi 
grande que souhait6e, le dispositif de progressive diminuant la charge 
exerc6e par le diaphragme sur le plateau de pression lors du d6brayage. 

Les courbes de charge du dispositif de progressive, mont6 
usuellement au sein de la friction d'embrayage entre les garnitures de friction 
de celle-ci, et du diaphragme ont des formes ne permettant pas de les 
combiner pour obtenir une forte assistance au d6brayage, en particulier si Ton 
veut respecter des courses et efforts de d6brayages compatibles avec les 
commandes de debrayage actuelles. Par ailleurs, la forme de la courbe du 
dispositif de progressive evolue tr6s rapidement avec la vie de I'embrayage, 
ceci annulant d'autant plus I'assistance au d6brayage que le niveau 
d'assistance demands est 6lev6. Pour 6viter le vieillissement de la courbe du 
dispositif d'assistance, il est pr6f Arable de placer celui-ci en un endroit ou sa 
courbe de raideur restera stable dans le temps, et, en particulier, en un 
endroit plac6 en dehors de la zone de progressive de la friction ou le 
contact garnitures et le ph^nomfcne d'incrustations 6voluent et font evoluer la 
courbe de progressive. 

On peut alors songer d faire intervenir un ressort d'assistance n 
parall6le avec le diaphragme. Dans ce cas, le ressort d'assistance, par 
exemple en forme de rondelle Belleville, peut prendre appui sur le couvercle et 
sur rextrdme interne des doigts du diaphragme. 

En position embrayage engag6, il peut alors exercer une force 
minimum, puis, sa conice variant, exercer une force d'assistance lors de 
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l'op6ration de d6brayage. II faut done que cette force d'assistance soit 
minimum n position embrayage engage tout au long de la dur6e de vie de 
rem bray age. 

L' ideal pour ce type de realisation est de faire appel h un dispositif de 
compensation de I'usure notamment des garnitures de friction, dit ci-apr6s 
dispositif de rattrapage d'usure, qui maintient le diaphragme toujours 
globalement dans la meme position, quelle que soit Tusure des garnitures de 
friction de I'embrayage et/ou des faces de friction des plateaux de pression et 
de reaction, pour que le ressort d 1 assistance exerce, en toute circonstance 
lors de la durSe de vie de I'embrayage, une trds faible force lorsque 
I'embrayage est en position engagee ou embray6e. 

La pr6sente invention a pour but d'obtenir un resultat analogue sans 
mettre en oeuvre un dispositif de rattrapage d'usure. 

Ainsi, selon I'invention un mdcanisme d'embrayage pour embrayage a 
friction, notamment pour vehicules automobiles, comportant un couvercle 
avec un fond d'orientation transversale et des moyens de fixation pour 
fixation du m6canisme d 'embrayage sur un volant d'entrainement en rotation, 
un plateau de pression pr6sentant frontalement une face de friction pour 
cooperation avec une friction d'embrayage, des languettes elastiques pour 
liaison en rotation, avec mobilite axiale, du plateau de pression avec le 
couvercle, et, interposes entre la face dorsale du plateau de pression et le 
fond du couvercle, d'une part, des moyens elastiques embrayeurs £ action 
axiale sollicitant axialement le plateau de pression en direction oppos6e du 
fond du couvercle et, d'autre part, un dispositif d6brayeur pour contrecarrer £ 
volonte Taction desdits moyens elastiques embrayeurs, est caract6ris6 par le 
fait que lesdits moyens elastiques embrayeurs sont associ6s d deux rondelles 
elastiques mont6es entre le plateau de pression et le couvercle, lesdites 
rondelles etant adapt6es d agir sur le plateau de pression en paralldle par 
rapport aux moyens elastiques embrayeurs et dans le sens du d6brayage de 
I'embrayage. 
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Avantageusement, les caracteristiques elastiques de la premiere 
rond lie sont choisies en sorte que, lorsque Tembrayage est embraye, la 
friction d'embrayage 6tant neuve, Taction exercee sur le plateau de pression 
par la premiere rondelle est tr&s faible, voire nulle. 

De preference, les caracteristiques elastiques de la premiere rondelle 
sont choisies en sorte que, pendant Top6ration de debrayage, Taction exercee 
sur le plateau de pression par la premidre rondelle est trds faible, voire nulle. 

Avantageusement, les caracteristiques elastiques de la premier 
rondelle sont choisies en sorte que, lorsque Tembrayage est embraye tandis 
que la friction d'embrayage s'use, Taction exercee sur le plateau de pression 
par la premiere rondelle dans le sens du debrayage croTt continument. 

De preference, les caracteristiques elastiques de la deuxi^me rondelle 
sont choisies en sorte que, lorsque Tembrayage est embraye, la friction 
d'embrayage etant neuve, Taction exerc£e sur le plateau de pression par la 
deuxtdme rondelle est tr£s faible, voire nulle. 

Avantageusement, les caracteristiques elastiques de la deuxteme 
rondelle sont choisies en sorte que, pendant Toperation de debrayage, Taction 
exerc6e sur le plateau de pression par la deuxieme rondelle dans le sens du 
debrayage croTt puis d6cro?t jusqu'a une valeur tr6s faible voire nulle 
Tembrayage etant d6bray6. 

De preference, les caracteristiques elastiques de la deuxieme rondelle 
sont choisies en sorte que, lorsque Tembrayage est embray6 tandis que la 
friction d'embrayage s'use, Taction exercee par la deuxieme rondelle est tr£s 
faible voire nulle. 

Avantageusement, des moyens elastiques embrayeurs sont constitu6s 
par la partie p6ripherique externe d'un diaphragme prolong6e vers Tinterieur 
par une partie centrale fragmentee en doigts radiaux par des fentes 
constituant les moyens debrayeurs. 

D preference, le mecanisme est du type pouss6. 
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De preference, la premiere rondelle s'appuie par sa p6riph6rie externe 
sur le couvercl et par sa p6riph6rie intern sur le bord externe d la partie 
p6ripherique du diaphragme du cote de ce bord qui fait face au plateau de 
pression. 

Avantageusement, des moyens de transmission d'effort sont intercales 
entre la p6riph6rie interne de la premiere rondelle et le bord externe de la 
partie peripherique du diaphragme. 

De preference, la seconde rondelle s'appuie par sa peripheric externe 
sur le couvercle et est adaptee d coop^rer avec les doigts du diaphragme. 

La description qui va suivre illustre I' invention en regard des dessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un embrayage selon 
T invention en position embrayage engage ; 

- la figure 2 est une demi-vue en coupe axiale du m6canisme de 
l ? embrayage de la figure 1 h plus grande 6chelle ; 

- la figure 3 montre les courbes representatives de la charge sur le 
plateau de pression de l'embrayage selon I'invention des composants 
eiastiques en fonction de leur 6crasement. 

L'embrayage, repr6sent6 sur la figure 1, comporte un ensemble de 
pieces de forme annulaire, £ savoir successivement axialement un volant 1 
d'entrainement en rotation pour fixation de l'embrayage § un premier arbre, 
tel qu'un arbre rnenant, une friction d'embrayage 2 pr6sentant £ sa p6riph6ri 
externe des garnitures de friction 20, 21 et & sa p6ripherie interne un moyeu 
non repr6sente pour liaison en rotation de l'embrayage avec un second arbr 
tel qu'un arbre men6, un plateau de pression 3, une premiere rondell 
eiastique 4, un diaphragme 5, une seconde rondelle eiastique 6, un couvercle 
8 ici de forme creuse pr6sentant un fond 80 globalement d'orientation 
transversale trou6 centralement et, £ sa p6riph6rie externe, des moyens d 
fixation 81 pour fixation du couvercle 8 au volant 1 formant plateau d 
reaction. 
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Le volant 1 pr6sente dorsalement une face de friction 10 et est 
repr6sent6 ici partiellement, sachant que de mani6re connue il presente 
centralement des trous pour sa fixation a I'aide de vis a I'arbre menant. Ici I 
volant 1 est d'un seul tenant en etant en mature moulable tout comme le 
5 plateau de pression 3 qui pr6sente frontalement une face de friction 30 en 
regard de la face de friction 1 0 du volant 1 . 

Le volant 1 et le plateau de pression 3 sont ici en fonte. 
La friction d'embrayage 2 pr6sente egalement un disque de support 23 
pour porter les garnitures de friction 20, 21 , eventuellement fractionn6es. 
10 Ces garnitures 20, 21 s'etendent de part et d'autre du disque de support 23 
en 6tant fix6es £ celui-ci par exemple par rivetage. Ici, les garnitures 20 r 21 
sont fix6es par collage ou brasage au disque de support 23 metallique. 

De mani&re connue, des moyens eiastiques de progressive a action 
axiale sont interposes entre les deux garnitures 20, 21 pour serrage 
15 progressif de celles-ci entre le volant 1 et le plateau de pression 3. Ces 
moyens peuvent avoir toute forme appro pri6e. Ici, ces moyens sont r6alis6s 
en conformant le disque de support 23. Ce disque, & titre non limitatif, peut 
presenter une partie centrale pour sa liaison, de manure eiastique ou non, au 
moyeu et une partie p6riph6rique fragmentee en pales radiates, par exemple 
20 du type tripode. Chaque pale pr6sente alors une zone centrale de port6e 
destin6e d la fixation de Tune des garnitures de friction 20, 21 et deux zones 
p6riph6riques externes de port6e destinies & coop6rer avec I' autre des 
garnitures de friction 20, 21 . 

Les zones de port6e sont d£cal6es axialement par rapport & la partie 
25 centrale du disque 23, la zone centrale de port6e, de grande £tendue, 6tant 
reli6e d ladite partie centrale par un pli tangentiel, tandis que les zones de 
port^es p6riph6riques sont reli6es £ ladite zone centrale de port6e par des plis 
obliques. Pour plus de precisions, on se reportera au document US-A- 
5 452 783 montrant 6galem nt un mode de realisation avec des garnitures 
30 de friction fractionnees en plots. 
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Comme mentionn6 ci-dessus, le disque 23 peut etre accoupl6 de 
maniere elastique au moyeu. En variante, le disque 23 est accoupl6 de 
maniere rigide au moyeu, le volant 1 6tant alors divis6 pour pr6senter deux 
masses accoupl6es de maniere elastique entre elles par des ressorts h action 
5 circonferentielle ou radiale. 

En variante, le volant 1 peut etre en deux parties et comporter un 
flasque de support fix6 a sa p6riph6rie interne d I'arbre menant et a sa 
periph6rie externe h un plateau de reaction presentant la face de friction 1 0. 
Le couvercle 8 peut etre alors assemble au volant 1 en deux parties & I'aide 
10 de pattes d'orientation axiale issues de sa jupe p6riph6rique cylindrique 82. 
Ces pattes, en forme de tenons, sont alors engag€es dans des mortaises 
form6es d la p6riph6rie externe du plateau de reaction ou du flasque de 
support. Le troncon libre des pattes, formant les moyens de fixation 81 
pr6cit6s du couvercle 8, peut §tre fix6 par sertissage, rabattement ou 
15 soudage, au flasque ou au plateau de reaction, comme d6crit par exemple 
dans la demande de brevet franpais 95 12523 d6pos6e le 24 octobre 1995. 

Ici # le couvercle 8 a une forme classique et les moyens de fixation 81 
consistent en un rebord radial du couvercle 8, dirig§ radialement en direction 
oppos<§e d I'axe de sym6trie axial de Tembrayage, ledit rebord 81 6tant dot6 
20 de trous non visibles pour montage d'organes de fixation du rebord 81 au 
volant 1 , tels que des vis ou, en variante, des rivets. 

S'agissant d'une application pour v6hicule automobile, I'arbre menant 
est ici Tarbre moteur du v6hicule sur le vilebrequin duquel se fixe le volant 1, 
tandis que Tarbre men6 consiste en I'arbre d'entr6e de la boTte de vitesses. 
25 Bien entendu, il est possible d'inverser les structures, le premier arbre 

pouvant etre un arbre men6 et le deuxifcme arbre un arbre menant. 

Sur cette figure, le plateau de pression 3 est Ii6 en rotation avec le 
couvercle 8 par des languettes 6lastiques permettant au plateau de pression 3 
de se d6placer axialement par rapport au couvercle 8. Le plateau de pression 
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3 est done solidaire en rotation du couvercle 8 et du volant 1 , tout en etant 
mobile axialement par rapport d ceux-ci. 

Les languettes sont ici d* orientation tangentielle et sollicitent le plateau 
de pression 3 en direction du fond 80 du couvercle. Ces languettes elastiques 
5 sont done d action axiale et ont une action de rappel. En variante, les 
languettes peuvent §tre d 'orientation radiale. 

Le diaphragme 5 comprend une partie p6riph6rique 7 externe prolong<§e 
vers I'int6rieur par une partie centrale fragments en doigts 9 radiaux. 

Le diaphragme 5 est mont6 entre le plateau de pression 3 et le 

10 couvercle 8 ; il s'appuie, par sa partie p£riph€rique 7, au voisinage de la partie 
externe de celle-ci, sur un appui 1 1 usuellement fractionn6 que pr6sente le 
plateau de pression 3 en regard du fond 80 du couvercle 8, et, au voisinage 
de la partie interne de sa partie p6riph6rique 7, sur un embouti 12, fractionn6 
ou non, m6nag6 dans le fond 80 du couvercle 8 et dirig6 axialement vers le 

15 plateau de pression 3. L* embouti 12 forme un appui primaire pour le 
diaphragme 5. Comme connu en soi, le diaphragme 5 est mont6 articul6 sur 
le couvercle 8 qui pr6sente, outre I'appui primaire 12, un appui secondaire 15 
constitue ici par un embouti m6nag6 en bout de pattes 16 obtenues par 
d6coupe et phage de la bordure interne du fond 80 du couvercle 8. 

20 L'embrayage est ici du type pouss6 

Comme on le sait, les doigts 9 du diaphragme 5 permettent de 
contrecarrer et surmonter £ volont6 Taction glastique de sa partie 
p£riph£rique 7 en forme de rondelle Belleville en vue de desserrer d volontg 
les garnitures de friction 20, 21 et la friction d'embrayage 2 d'entre le 

25 plateau de pression 3 et le plateau de reaction 1 afin de dgsengager 
Tembrayage. 

La partie p6riph6rique 7 du diaphragme 5 permet de serrer lesdites 
garnitures 20, 21 entre les plateaux 1 et 3 et constituent les moyens 
embrayeurs a action axiale sollicitant le plateau de pression en direction 
30 oppos6e au fond 80 du couvercle 8. 
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Les doigts 9 du diaphragme 5 peuvent etre d6plac6s, en vue de 
I'operation de dSbrayage, dans le sens de la fISche F, I'embrayage 6tant du 
type pouss6. 

La premiere rondelle 6lastique 4 s'appuie, d'une part, par sa p6riph6ri 
externe sur le couvercle 8, ici par I' intermediate d'une but6e 13 port6e par la 
jupe cylindrique 82 du couvercle 8, du cdt<§ de cette but6e 13 qui fait face au 
fond 80 du couvercle 8 et, d'autre part, par sa p6ripherie interne sur le bord 
externe de la partie pSripherique 7 du diaphragme 5, du cot6 de ce bord 
externe qui fait face au plateau de pression 3. Avantageusement, pour 6viter 
les ph£nom6nes d'usure en fonctionnement, le bord de la partie p6riph6rique 
7 du diaphragme 6 qui est en contact avec la premiere rondelle 6lastique 4 
est arrondi ; en variante, cette partie p6riph6rique 7 et la premiere rondell 
6lastique 4 sont creus^es localement pour recevoir un jonc de transmission 
des efforts ; selon une autre variante, la p6riph6rie interne de la premiere 
rondelle eiastique 4 porte un embouti de forme arrondie dirig6 vers le fond 80 
du couvercle 8 et par lequel elle s'appuie sur la partie p6riph6rique 7 du 
diaphragme 5. 

La seconde rondelle 6lastique 6 s'appuie par sa p6riph6rie externe sur 
le couvercle 8, plus pr6cis6ment sur le fond 80 de celui-ci en une zone proche 
du bord de son ouverture centrale, radialement en dessous de Tembouti 1 2 ; 
la p6riph6rie externe de la seconde rondelle 6lastique 6 est solidaris6e au 
couvercle, ici par des rivets 26 ; plac6e ici axialement entre le fond 80 du 
couvercle 8 et le diaphragme 5, la seconde rondelle eiastique 6 est amende d 
coop6rer avec les doigts 9 du diaphragme selon une zone proche de 
Textr6mit6 de ceux-ci. 

Ainsi, Tembrayage 6tant ici du type pouss6, la premiere rondelle 4 et la 
seconde rondelle 6 sont adaptSes, en prenant appui sur le couvercle 8, d agir 
sur le diaphragme dans le sens du d6brayage par pivotement du diaphragme, 
autour de Tembouti 12 du couvercle 8 sur lequ I il est en appui, dans le sens 
horaire par rapport aux figures 1 et 2. 
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La premiere rondelle eiastique 4 assure un effort de serrage de 
I'embrayage qui croTt moins avec I'usure tandis que la seconde rondelle 6 
assure une assistance au debrayage. 

Plus pr6cis6ment, sur la figure 3 ont ete representees les courbes 
representatives de la charge sur le plateau de pression 3 donnee par les 
composants eiastiques de I'embrayage en fonction de leur ecrasement ou 
course. La courbe Dl correspond au diaphragme 5, plus exactement £ sa 
partie p£riph6rique 7 ; lorsque I'embrayage est embraye alors que les 
garnitures sont neuves, I'effort de serrage correspond au point EN de cette 
courbe ; comme on le sait, au fur-et-e-mesure de I'usure des garnitures, la 
position du diaphragme varie et I'effort de serrage croit, le point representatif 
se d6pla<?ant vers la gauche du point EN sur la courbe Dl ; lorsque 
I'embrayage est d£bray£, en fin de course des moyens debrayeurs, I'effort £ 
vaincre est represents en DE. 

Les caracteristiques eiastiques de la premiere rondelle 4 sont choisies 
en sorte que cette premiere rondelle n'intervient pas pendant Toperation de 
debrayage et n'exerce pas d'effort, ou tr6s peu, dans la position embrayage 
embraye garnitures neuves ; par ailleurs, Taction exerc6e sur le plateau de 
pression 3 par cette premiere rondelle 4 dans le sens du debrayage croit 
continument ; les caracteristiques de cette rondelle sont representees par la 
courbe PR. 

Ainsi, au cours de I'usure, I'effort de serrage varie selon la courbe AE 
qui dans cette zone combine les courbes Dl et PR ; en usure maximale, 
I'effort represents par EU est moindre que celui correspondant au diaphragme 
seul ; d6s lors f grace a cette premiere rondelle 4, I'effort de serrage croft 
moins avec I'usure sans que I'effort EN, correspondant au cas ou les 
garnitures sont neuves, n'en soit affecte. 

Les caracteristiques eiastiques de la deuxieme rondelle 6 sont choisies 
en sorte que celle-ci n'intervient que dans la phase de debrayage e compter 
de la position correspondent £ retat embraye de I'embrayage, garnitures 



2764015 

fr 

12 

neuves, ou son action est nulle voire tr6s faible, point EN de la figure 3 ; il en 
est de meme au point DE ; les caracteristiques de cett seconde rondelle 6 
sont representees par la courbe SR. 

Ainsi, lors du debrayage, I'effort varie selon la courbe AS qui combine 
5 dans la zone correspondante les courbes Dl et SR ; cet effort est moindre 
que celui donn6 par le diaphragme seul, la seconde rondelle 6 6tant une 
rondelle d'assistance au debrayage. 

Sur la figure 3, on a represents les courbes d'effort & la bague d 
debrayage qui tiennent compte des bras de levier et des cin6matiques mises 
10 en oeuvre pour le debrayage de Tembrayage ; la courbe EBN correspond a 
I'effort n6cessaire lorsque les garnitures sont neuves et la courbe EBU 
correspond e cet effort alors que les garnitures s'usent. Comme on le voit, 
grace £ Tinvention, cet effort est faible et fluctue peu en fonction de Pusure. 
On comprendra ais6ment que pour r6aliser un embrayage du type tire, 
1 5 c'est-a-dire dans lequel I'operation de debrayage est obtenue en agissant sur 
le diaphragme 5 en sens inverse de celui de la fteche F, il suffit de placer les 
points d'appui, sur le diaphragme 5, des rondelles 4 et 6 en fonction du point 
d' articulation du diaphragme 5 par rapport au couvercle 8 en sorte que, Id 
aussi, les deux rondelles 4 et 6 agissent dans le sens du debrayage : selon 
20 cette variante, done, non representee, la premiere rondelle 4 et la seconde 
rondelle 6 agissent toutes deux du m§me cot6 du diaphragme 5 par rapport £ 
son point d'articulation qui, comme on le sait, est place d la p6riph6rie 
externe du diaphragme. 

Bien entendu, I'appui secondaire du diaphragme peut etre realise £ 
25 I'aide de colonnettes traversant le diaphragme et pr6sentant une tete profil6e. 

De meme, il faut tenir compte des moyens eiastiques de progressive 
precit6s qui additionnent leurs effets d ceux de la deuxi6me rondelle 6 dans la 
phase de d6brayage. II est ainsi forme des moyens d' assistance. II faut tenir 
compte aussi de I' effort de rappel des languettes eiastiques. 
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En variante, le couvercle 8 peut etre de forme plate. Le plat au de 
reaction 1 pr6sente alors £ sa p6riph6rie externe une jupe annulaire 
d'orientation axiale plus longue que celle de la figure 1 . Dans ce cas, la but£e 
1 3 est port6e par la jupe du plateau de reaction 1 . 
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RpVFMniP.ATIQNS 

1 . Mecanisme d'embrayage pour embrayage a friction, notamment 
pour v6hicules automobiles, comportant un couvercle (8) avec un fond (80) 
d'orientation transversale et des moyens de fixation (81) pour fixation du 
mecanisme d'embrayage sur un volant d'entraTnement (1) en rotation, un 
plateau de pression (3) presentant frontalement une face de friction (30) pour 
cooperation avec une friction d'embrayage (2), des languettes elastiques pour 
liaison en rotation, avec mobility axiale, du plateau de pression (3) avec le 
couvercle (8), et, interposes entre la face dorsale (31) du plateau de pression 

(3) et le fond (80) du couvercle (8), d'une part, des moyens elastiques 
embrayeurs a action axiale (7) sollicitant axialement le plateau de pression (8) 
en direction opposee du fond (80) du couvercle (8) et, d'autre part, un 
dispositif debrayeur (9) pour contrecarrer a volonte Taction desdits moyens 
elastiques embrayeurs (7), caracterise par le fait que lesdits moyens 
elastiques embrayeurs (7) sont associes a deux rondelles elastiques (4, 6) 
montees entre le plateau de pression (3) et le couvercle (8), lesdites rondelles 
(4, 6) 6tant adaptees a agir sur le plateau de pression en parallele par rapport 
aux moyens elastiques embrayeurs (7) et dans le sens du debrayage d 
I'embrayage. 

2. M6canisme selon la revendication 1 , caracterisS par le fait que les 
caracteristiques elastiques de la premtere rondelle (4) sont choisies en sorte 
que, lorsque I'embrayage est embraye, la friction d'embrayage (2) etant 
neuve, Taction exerc6e sur le plateau de pression (3) par la premi6re rondelle 

(4) est tres faible, voire nulle. 

3. M6canisme selon la revendication 2, caract6ris6 par le fait que les 
caracteristiques elastiques de la premiere rondelle (4) sont choisies en sorte 
que, pendant I'operation de debrayage, Taction exercee sur le plateau de 
pression (3) par la premiere rondelle (4) est tres faible, voire nulle. 

4. Mecanisme selon Tune des revendications 2 ou 3, caract6ris6 par le 
fait que les caracteristiques elastiques de la premier rondelle (4) sont 



m 

2764015 



15 

choisies en sort que, lorsque Tembrayag est embrayg tandis que la friction 
d'embrayage <2) s'use, Taction exerc6e sur le plateau de pression (3) par la 
premiere rondelle (4) dans le sens du d6brayage croTt continument. 

5. M6canisme selon Tune des revendications 1 a 4 f caract6ris6 par I 
5 fait que les caracteristiques 6lastiques de la deuxieme rondelle (6) sont 

choisies en sorte que, lorsque Tembrayage est embray6, la friction 
d'embrayage (2) 6tant neuve, Taction exerc6e sur le plateau de pression (3) 
par la deuxidme rondelle (6) est tr6s faible, voire nulle. 

6. Mecanisme selon la revendication 5, caracterise par le fait que les 
1 0 caracteristiques 6lastiques de la deuxieme rondelle (6) sont choisies en sorte 

que, pendant I'opgration de d£brayage, Taction exercee sur le plateau d 
pression (3) par la deuxi&me rondelle (6) dans le sens du debrayage croTt puis 
d6croTt jusqu'd une valeur trds faible voire nulle Tembrayage 6tant d6bray6. 

7. M6canisme selon Tune des revendications 5 ou 6, caract6ris6 par le 
1 5 fait que les caracteristiques 6lastiques de la deuxifeme rondelle (6) sont 

choisies en sorte que, lorsque Tembrayage est embray£ tandis que la friction 
d'embrayage (2) s'use, Taction exerc6e par la deuxieme rondelle (6) est tr§s 
faible voire nulle. 

8. Mecanisme selon Tune des revendications 1 a 7, caract6ris6 par le 
20 fait que les moyens 6lastiques embrayeurs (7) sont constitu6s par la partie 

p6riph6rique externe d'un diaphragme (5) prolong6e vers Tint6rieur par une 
partie centrale fragmentee en doigts (9) radiaux par des fentes constituant les 
moyens d£brayeurs. 

9. Mecanisme selon la revendication 8, caract6ris6 par le fait que I 
25 mecanisme est du type pouss6. 

10. Mecanisme selon la revendication 9, caract6ris6 par le fait que la 
premi&re rondelle (4) s appuie par sa peripheric externe sur le couvercle (8) et 
par sa p6riph6rie interne sur le bord externe de la partie p6riph6rique (7) du 
diaphragme (5) du cote de ce bord qui fait face au plateau de pression (3). 
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1 1 . Mecanisme selon la revendication 1 0, caracterise par le fait que 
des moyens de transmission d'effort sont intercales entre la peripheric interne 
de la premiere rondelle (4) et le bord externe de la partie peripherique (7) du 
diaphragme (5). 

12. Mecanisme selon I'une des revendications 9 a 11, caracterise par 
le fait que la seconde rondelle (6) s'appuie par sa peripheric externe sur le 
couvercle (8) et est adapt6e a cooperer avec les doigts (9) du diaphragme (5). 
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